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Beenenne

PabGouass mporpamma 1o ydyeOHOMY TmpeameTy «Xumus» (0a30BbIi) pa3paboTaHa B
COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU aKTaMHU:
- ®enepanpublii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoi
®degepannny (C NOCIETYIOIIMMU U3MEHEHUSIMU );
- @DenepalibHbIl  TOCYIApCTBEHHBIN 00pa3oBaTeiIbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOTO  OOILEro
oOpasoBanusi, yrBepkaeHHOro MwunoOpHayku P® ot 17 npexabps 2010 roma Ne 1897 (c
MOCIEAYIOIUMHI U3MEHEHUSIMHU ),
- npuka3 MunHucrepctBa obpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu ot 31.03.2014 Ne
253 «O06 yrBepkaennn denepaabHOTO NEPEUHsS YICOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCITOJIH30BAHHUIO
Opyd peanu3alii HMEIOINX TOCYIapCTBEHHYI0 aKKPEIUTALUI0 00pa3oBaTeNbHBIX IPOrpaMM
HAYaJbHOrO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro, CpeqHEero obiero oOpa3oBaHHs» (C MOCIEAYIOUIMMU
M3MEHEHUSIMN);
- CanuTapHo-3nuaemMuoiornueckre npasuina u HopmatuBbl CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanurtapHo-
SMUJEMHUOJIOTHYECKUE  TpeOoBaHUS K  YCIOBUAM W OpraHu3aluu  OO0y4yeHus B
o0mieo0pa3oBaTebHbIX  YUpeXKIEHUsX»,  yTBepkaeHHble  [loctanoBnenuem  ['maBHOTO
roCy/1apCTBEHHOr0 caHUTapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 Ne 189;
- [IpumepHass ocHOBHas oOOpa3oBareibHas IporpaMma OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs,
omobpeHa perieHueM (enepaibHOTO  y4eOHO-METOIUYECKOr0 OOBEIUHEHHS 10  00memMy
oOpa3zoBanuto (mpotokou 3aceqanus ot 08.04.2015 Ne 1/15, B pea. ot 28.10.2015 r. Ne 3/15);
- [Tonoxenne o paboueil mporpaMme Mo y4EOHBIX MPEIMETOB, KYPCOB, PEANTH3YIOMINX
denepanbHble TOCYJApPCTBEHHBIE CTaHAApThl ob1iero oopazoanust MBOY «UymieBuiikas cpeansist
mikosiay ( mpuka3 Ne43/10 ot 02.06.2017 r.);
- OOIT OO0 MBOY «Yymesulikas cpeanss mkona» (npukasz Ne54/2 ot 29 asrycra 2014 rona);
- VYueonsiii mman MBOY «YyreBuiikas cpeHsist mKoJay.

Y4eOHO-MeToAUYeCKUI KOMILIEKC

- O.C.I'abpuensH «IIporpamma a1t OCHOBHOM U cpeanelt mkonbs - M.: [Ipoda, 2015 .
- Xumus. 8 kinacce. YueOnuk (aBtop O. C. ['abpuensin).

- Xumus. 8 kiacc. DIEKTPOHHOE MYJIBTHUMEIUNHOE U3/IaHUE.

- Xumus. 9 kinacce. Yueonuk (aBrop O. C. ['abpuensin).

- Xumus. 9 knacc. DIEKTPOHHOE MYJIBbTUMEIUINHOE U3/IaHUE.

B nepuonx upe3BbYaHBIX CUTYallMi, MOTOJHBIX YCIOBHUW, BBEICHUS KapaHTUHHBIX
MeponpusaTHii mo 3abosieBaemoctH TpunmnoMm, OPBU u npyrux wnH(pEKIMOHHBIX 3a00JeBaHMH,
0o0pa3oBaTeNbHbIi MpOIecC OCYHIECTBIATH C HCIIOJIB30BAHMEM TUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH,
«QJIEKTPOHHBIX THEBHUKOBY, COLIMATBHBIX CeTel U Jpyrux Ghopm.

1.Ilnanupyemble pe3yJbTATHI OCBOCHUS Y4eOHOI0 NpeaMera.
1.1. JInuyHOCTHBIE pe3yabTaThl 00y4eHHs
yanHI/IfICﬂ JOJIKCH: 3HATh U MOHUMATh: OCHOBHBIC HCTOPUYCCKHUC CO6BITI/I$[, CBsI3aHHBIC C
pa3sBUTUECM XHUMHHU U 06LI.I€CTB8.; JOCTHKCHUS B 00J1aCTH XMMUH U KYJbTYPHBIC TPpaAULIUN (B
YaCTHOCTHU, HAYYHBIC Tpa)]I/II_[I/II/I) cBOEH CTpPaHBbI; O6H.[€MI/Ip0BBIe JOCTHUXCHHUSA B oOactu XUMHU,
OCHOBBI 3J0POBOTO O6p8.32[ JKU3HU; IpaBUJIia MOBCACHUS B tIpC3BI>I‘-18.I\/'IHI>IX CUTyalluAX, CBA3aHHBIX
C BO3/ICIICTBHEM Pa3IMUHBIX BEILECTB; COLMATBbHYIO 3HAUUMOCTh U CO/IepKaHue npodeccui,
CBsA3aHHBIX C XHMHeﬁ; OCHOBHBIC ITpaBa U 00s13aHHOCTH rpaxkaaHuHa (B TOM 4HUCIJIC yqamerocsl),
CBsA3aHHBIC C INYHOCTHBIM, HpO(l)eCCI/IOHaJ'II)HBIM N ) XU3HCHHBIM CaMOOIIPEACIICHUCM
HUCTBITBIBATh: YYBCTBO I'OpAOCTH 34 pOCCI/IﬁCKYIO XUMHUYCCKYIO HAYKY U YBAKCHUC K UCTOPUU €€
Pa3BUTHS; YBAKEHHUE U IPUHATHE NOCTUKECHUN XUMUH B MUPE; YBAXKECHUE K OKPYKAIOIIUM
(yyammmcsi, y4uTensM, pOJUTEISAM U Ap.) — YMETh CIIyLIaTh U CJBIIIATh MApTHEPA, IPU3HABATh
MpaBo KaXJA0TO HA COOCTBEHHOE MHEHHE U MPUHUMATH PEUICHHS C YIETOM MO3UINN BCEX
Y4aCTHUKOB; CAMOYBaXXCHHUC U OMOLMOHAJIbHO-ITOJIOKUTCIIbHOC OTHOIICHUC K ce6e;
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MPU3HABATh: IIEHHOCTH 370POBbS (CBOETO M JIPYTUX JIIOJICH); HEOOXOAMMOCTh CAMOBBIPAXKCHHS,
CaMOpeaJII/I3aLII/II/I, cCouaJIbHOI'O HpI/ISHaHI/IH;

0CO3HABaTh: TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTB) K CAMOCTOSTEIbHBIM MOCTYIIKAM U JICHCTBHSM,
HpI/IHSITI/IIO OTBCTCTBCHHOCTH 3a UX p€3y.HBTaTbI; TOTOBHOCTH (I/IJII/I HCFOTOBHOCTB) OTKpBITO
BBIP@)KaTh M OTCTAUBATh CBOIO MO3HIIMIO U KPUTHYHO OTHOCHUTHCS K CBOUM I10 CTYITKAM;
HpOHBHﬂTB: I[O6pO)KeJIaT€.HBHOCTB, Z[OBepI/Ie 1 BHUMATCIBHOCTD K JIFOAAM, TOTOBHOCTbH K
COTPYIHHYECTBY U APYXKO€, OKa3aHUIO MTOMOIIY HYXKJAIOMUMCS B HEH; YCTONYHBBIH
HO3HaBaTeJ’IBHBIﬁ I/IHTepec, I/IHI/IHI/IaTI/IBy nu JIIO603HaTeJIBHOCTB B I/I3y‘-IeHI/II/I MI/Ipa BCIICCTB U
PCaKInii; NEeJIeyCTPEMIICHHOCTh U HACTOWYHUBOCTD B JOCTHIKCHHUU IeJIel, TOTOBHOCTD K
IPEOIOJICHUIO TPYAHOCTEH; yOCKICHHOCTh B BO3MOKHOCTH ITO3HAHUS TIPUPOJIBI,
HEOOXOIMMOCTH Pa3yMHOT'O UCITOIb30BaHUS JOCTHKCHUN HAYKU U TEXHOJIOTUH JUIsl pa3BUTHS
00111eCTBA;

yMETh: YCTAHABJIMBATH CBSA3b MEXKAY ICJIbI0 U3YYCHHUS XUMHUU U TEM, JUIS 4ero OHa
OCYIIECTBIAETCS (MOTUBAMHU); BBIIIOJIHIATH IPOTHOCTUYECKYIO CAMOOLEHKY, PErYJIUPYIOIIYIO
AKTUBHOCTH JUYHOCTH Ha JTaIle €€ BKIIOYEHHS B HOBBIM BHJ JEATEILHOCTH, CBSI3aHHBIN C
Ha4yajoM U3Yy4YEHUsI HOBOTO YU€OHOTO MpeaMeTa — XUMHUHU; BBITOJIHATh KOPPUTHUPYIOIIYIO
CaMOOIICHKY, 3aKJII0YAIONIYIOCS B KOHTPOJIE 32 MPOIIECCOM U3YYCHHSI XUMUHU U BHECCHUH
HGO6XOI[I/IMI)IX KOppeKTI/IBOB, COOTBGTCTBYIOHII/IX oTraraM " CHOCO6aM I/I3y‘-I€HI/I$I Kypca XUMHUHU,
CTPOUTH KU3HCHHBIE U TPO(EeCCHOHATbHBIC IIAHBI C YI€TOM KOHKPETHBIX COIUATBHO-
I/ICTOpI/ILIeCKI/IX, ITOJITUTHYCCKUX U DKOHOMHNYCCKUX YCJIOBI/II\/JI; OCO3HaBaThb CO6CTBGHHBIC OCHHOCTH
U UX COOTBETCTBHE MPUHUMAEMBIM B JKU3HHU PEIICHUSM; BECTH JHAJIOI HA OCHOBE
paBHOHpaBHBIX OTHOHIGHI/Iﬁ 1 B3aMMHOTO YBa)KeHI/Ifl; BBIACIIATH HpaBCTBCHHI)If/'I ACIICKT
MOBEJICHUS U COOTHOCUTD MOCTYIKH (CBOU U IPYTUX JIOJEH) U COOBITHS C TPUHATHIMU
OTUNYCCKUMHU HOpMaMI/I; B Hpeaeﬂax CBOUX BOSMO)KHOCTGI\/JI HpOTHBOI[efICTBOBaTL HeﬁCTBHﬂM nu
BIIUSHUSM, MPEACTABIISIIONIMM YI'PO3Y KH3HHU, 3I0POBbIO U 0€301MaCHOCTH JIUYHOCTH U
o0IIecTBa.

1.2. MeTranpenMeTHbIe Pe3yJabTaThl: 1) UCTIOIB30BaHUE YMCHUN M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB
HOSHaBaTeJ'IBHOﬁ JCATCIIbHOCTH, HpI/IMeHeHI/Ie OCHOBHBIX METOI0B ITO3HAHUA (CI/ICTGMHO-
WH(POPMAIMOHHBIA aHAIIN3, MOJCITUPOBAHKE) TSl U3YUCHUS Pa3IMUHBIX CTOPOH OKPYXKAroIIeH
I[eﬁCTBHTGHBHOCTH; 2) HNCITIOJIB30BAHHNEC OCHOBHBIX HHTGHJ’IGKTY&J’IBHBIX OHepaHHﬁI
(dopMyIHpOBaHUE TUTIOTE3, AHAINU3 U CHHTE3, CPaBHEHHE, 0000IIEHHE, CHCTEMAaTH3aIIus,
BBISIBJICHUC HpI/I‘II/IHHO-CJ'IeI[CTBCHHI)IX CBHSeﬁ, IIOUCK aHaJIOI'OB, 3) YMGHI/IG FeHepI/IpOBaTB Uacu u
OTIPENENATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE JUTSl UX peau3alivu; 4) yMEHUE OTPEACIIATh LENU U 3a/1a4u
JCATCIIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) CpCI[CTBa peann3auI/H/I oelin nu HpI/IMeHSITI) X Ha HpaKTI/IKC; 5)
UCTIOJIB30BaHUE PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JJIS MIOJTyYEHHS] XUMHUECKOW HHPOPMAIIUH.
1.3.IlpeameTHble pe3yibTAThI:

BbINyCKHUK HAYYUTCSI:

L] XapaKTepI/ISOBaTB OCHOBHBIC METOIbI ITO3HAHUS: Ha6J'IIO)IeHI/Ie, I/I3MepeHI/Ie, 3KCHepI/IMeHT;

L4 OIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUJIKUX, Fa3006paSHBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

L4 PacCKpbIBATb CMBICTI OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHSATHH «aToM», «MOJICKYJIa»,
«XHMHUYECKUM QJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CIIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTHY,
XHUMHYECKasd pe€aKusi», UCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

o pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMS MACChI BEILIECTB, [IOCTOSIHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

o pa3nnyath XUMUYECKHe U (pru3nyecKkue sBIeHHUS;

o Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;

o OTIpeNIeNIATh COCTaB BEUIECTB MO UX (hopMysam;

o OIPEAEIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

o ONPECIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUM;

® Ha3bIBAaTh MIPU3HAKHU U YCIOBUA IMMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaxunﬁ;



® BBIABJIATH MIPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOINHUE O IIPOTCKAHUN XHUMHYSCKOHN pE€aKknuun npu
BBITIOJTHCHUH XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

o COCTaBJIATh (POPMYIIbI OMHAPHBIX COSINHEHUH;

° COCTABJISITh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

. co0uro1aTh MpaBuiia 0€30MacHON pabOThl IPU MPOBEICHUH OIIBITOB;

o H0JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 00OPYOBAaHUEM U IIOCY10H;

o BBIYHUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELLIECTB;

o BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OpPMYJie COSAMHEHUS;

o BBIYUCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM HJIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB UM IPOAYKTOB PEAKIIMH;

o XapakTepu3oBaTh (pU3MUECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U
BOJIOPOJIa;

o H0JIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJIOPO/;

o pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTE€M I'a3000pa3HbIE BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

o PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;

o PaCKpBIBATh CMBICII IOHATHH «TEII0BOM 3 EeKT peakiun», «MOJISPHbIA 00beM»;

° XapaKkTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;

o PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;

o BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

o IPUTOTOBIISATH PACTBOPSI € OIPEICIIEHHONW MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA,;
° Ha3bIBaTh COCAUHCHHA N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB,

o XapaKTEPpU30BaATh (1)I/ISI/I‘IGCKI/I€ 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB

HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

L4 ONpCACIIATh ITPUHAAJICIKHOCTD BCUICCTB K OIIPCACIICHHOMY KJIACCY COC,Z[PIH@HPIIZ;
L4 COCTaBJIATH q)OpMyJ'IBI HCOPTaHUYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ HN3YUCHHBIX KJIACCOB;
o MMPOBOAUWTDH OIIBITHI, HOATBCPIKIAIOIINE XUMUYCCKUC CBOMCTBaA HN3YYCHHBIX KJIAaCCOB

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

. pacrno3HaBaTh, OIBITHBIM ITyTEM, PACTBOPBI KUCJIOT U IIEJI0YEH 0 U3MEHEHHUIO OKPACKHU
MHAMKATOPA;

o XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJIaCCAMH HEOPraHUYECKUX COCIUHEHMI;

. packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

. O00BACHATH (PU3NYECKUIN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOTO

AJIeMeHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U Nepuoa B nepuoanueckoit cucreme [I.1. Menneneena;

L 06’BSICH5[TI) 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHHUSA CTPOCHUSA aTOMOB, CBOICTB DJIEMEHTOB B
npeaciax MajbIX IMEPHUOAOB U I'NTABHBIX IMOATPYIIIT;

. XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DTIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KAlbIKs) HA OCHOBE UX
MOJIOXKEHUS B mepuoanueckoit cucreme [[.1. MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTEM CTPOCHHS UX aTOMOB;
. COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB NEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOINUECKON CUCTEMBbI
J.. Menneneena;

. PacKpbIBaTh CMBICII MMOHATUN: «XUMUYECKasi CBSII3bY, «3JEKTPOOTPULIATENHHOCTDY;

. XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UIECKHUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIA
KPUCTAJUTMUYECKOU PEIIeTKY;

. OTIPENIETIATh BUJI XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHCHUSX;

° n300paXkaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BUIAMH
XUMHYCSCKHX CBSI3EH;



® PacCKpbIBaTbh CMBICJI TOHSITHH «HUOH», KKATHOH», KAHHOH», «QJICKTPOJIUTEI,
KHEIJICKTPOIUTBI», «IJICKTPOJIUTUUYCCKAA AUCCOLIMAIUA», KOKUCIIUTCIIbY, KCTCIICHb OKUCIICHUA»
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCIICHHUC), KBOCCTAHOBJICHHC),

° OMPECIIATh CTCIICHh OKHUCIICHHS aTOMa 3JICMEHTa B COCIMHEHUY;
° PacKpBIBATh CMBIC TCOPHH IJICKTPOIUTHICCKOM JUCCOITUAIUY;

° COCTaBIISITh YPaBHEHUS JIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIUAIINH KUCIIOT, IIeJI0YeH, COJIeH;

° OO0BACHATH CYIIHOCTH MPOIECCa AIEKTPOIUTHYCCKON TUCCOMAIIMN M peaKIuii HOHHOTO
oOMeHa;

° COCTaBJIATH TIOJHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS PEaKIUU OOMCHa;

° OIpeCIIATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHMSI peakiiii HOHHOTO OOMEHa;

° MPOBOJUTH PEAKLMHU, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BEILECTB;

. OMpECIIATh OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEb,

. COCTaBJISATh YPABHEHUSI OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIN;

L] Ha3bIBATh (1)aKTOpI)I, BIIMAKOIIINUEC HA CKOpOCTI) XI/IMI/I‘IGCKOﬁ peaKIII/II/I;

L] KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTL XUMHUYCCKHUC peaKHI/II/I 10 paSJII/ILIHI)IM HpI/IBHaKaM;

. XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MKy COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU HEMETAILJIOB;
. IIPOBOAMTD OMBITHI 10 MOITYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO0 XMMHUECKHUX CBONCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

L] paCHO3HaBaTI) OIIBITHBIM HyTCM ra3006pa3Hble BEIICCTBA: yFJIeKI/ICJII)Iﬁ ra3 1 aMMHaK,

L] XapaKTepI/I?;OBaTI) B3aMOCBS3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM nu CBOﬁCTBaMH METaJIJIOB,

. Ha3bIBaTh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA M0 UX (opMysie: MeTaH, 3TaH, 3TUICH, METaHOJI,

9TAHOJI, TJIMIIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KMCIIOTA, OJICHHOBAsI
KMCJIOTA, TIIFOKO034a;

L4 OLCHUBATH BIIMAHUC XUMUYCCKOTO 3aIrpsI3HCHUA 01<py>1<a}omel71 CpCAbl Ha OpraHU3M
YCJIOBCKA,

L4 I'paMOTHO O6paH_IaTLC$I C BEIIIECTBAMHU B IOBCEAHEBHOM JKU3HU

L4 OMnpeacCIATb BOSMOKXHOCTD ITPOTCKAHUA peaxunﬁ HEKOTOPBIX HpGI[CT&BHTGHGfI

OpTraHU4YC€CKUX BECIICCTB C KUCIOPOJA0M, BOOAOPOAOM, MCTAJLIAMH, OCHOBAHUSAMM, I'daJIOTCHAMU.
BbIHyCKHHK MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH:

L4 BBIZIBUT'aTb U IIPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYCCKHUX CBOMCTBaxX
BCIIECTB HAa OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUA, UX CITOCOOHOCTHU BCTYIIaTb B XUMHWYCCKUC PCAKIIUU, O
XapaKTCpeC U MPOAYKTAX PAZJIMIHBIX XUMHUYCCKUX peaKL{Hﬁ;

L4 XapaKTEPpU30BaTh BEIICCTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO 1 CBOfICTBaM, YCTaHaBJIMBATh
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKIY JaHHBIMU XapPaKTCPHUCTUKaAMH BCUICCTBA,

o COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIE U TIOJTHBIE NOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPALICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;
o IIPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTDH BEUIECTBA MPOSIBIIATH OKUCIUTEIbHbIE WIH

BOCCTAaHOBHUTEIILHBIE CBOMCTBA C YUE€TOM CTENEHEH OKHUCIICHUS 9JICMCHTOB, BXOOAIIIHUX B €I'0 COCTaB,
. COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIIUN, COOTBETCTBYIOIINX MOCJIEI0BATEIbHOCTH MPEBPALLIEHUN
HCOPTaHNYCCKUX BEIICCTB pa3JIMYHBIX KJIaCCOB;

° BBIIBUT'aTh U IIPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJILHO TUIIOTEC3bI O PC3YyJIbTaTaX BO3I[€I>1CTBPI$I
pa3Iu4YHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUUYECKON peaKkinu;

° HUCIIOJIB30BAaTh HpHOGpCTeHHBIC SHAHUA OJId SKOJOTHYCCKU I'PaMOTHOI'O MMOBCACHUS B
OKpYXKarolleH Cpese;



® HCIIOJIBb30BaTh HpI/IO6pCTeHHBIe KJIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIUHA IIPH BBIIIOJTHCHHUU ITPOCKTOB U
y‘le6HO-I/ICC.H€I[OBaTCJIBCKI/IX 3aaa4 110 U3y4CHHIO CBOfICTB, CII0c000B MOJIYy4YCHH U paCliO3HABAHU A

BEILIECTB;
o 00BEKTHBHO OLIEHUBATh MH(POPMAIUIO O BELIECTBAX U XMMHUECKUX MPOIleccax;
o KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBAOHAYYHOM HH(OpMAaLIUY, HET0OPOCOBECTHOM peKIaMe B

CpencTBax MaccoBor MH(oOpMaIuu;

° OCO3HABAaTh 3HAYEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 110 XUMUHU JIJIS1 IPAKTUYECKOM
JIeSITEIILHOCTH YEJIOBEKA,

L] co31aBaTb MOACINU U CXEMBI IJIA peH_IeHI/ISI y‘-Ie6HLIX U IIO3HABAaTCIIbHBIX 3aJa4; IOHUMAaThb
H€O6XOI[I/IMOCTB CO6JHOI[€HI/I$I HpGIIHI/IcaHI/If/'I, Hpe;[naraeMHx B I/IHCprKI_[I/IHX I10 UCITOJIB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBON XUMHH H JIP.

2. CoaepsxkaHue MpPorpaMMbl y4eOHOro npeamera «XuMHs»
8 kaacc (70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJ10)
Beenenne (54)

[Tpenmer xuMuu. MeToabl O3HAHUS B XMMHH: HAOJIOICHUE, SKCIICPUMEHT, MOJCIMPOBAHNUE.
HcTouyHUKH XUMUYECKO HH(POPMAINH, €€ OyuYeHUe, aHAJIU3 U MPEACTaBICHUE €ro Pe3ybTaToB.
[ToHsATHE O XMUMHYECKOM JIEMEHTE U (popMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax, MPOCTHIX U
CIOXHBIX BemlecTBax. [IpeBpamienus BemecTB. OTiIMUME XUMHUYECKHX PEaKIuil OT (PU3HUECKUX
aBJIeHUH. Poib XMMUU B )KM3HU yenoBeKa. XeMopuius u
xemoobus. KpaTkue cBeneHus U3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHS XuUMUU. Poib
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMHUUYECKON Hayku — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M.
byrneposa, JI. U. Menneneea. Xumuueckas CHMBOJIMKA. 3HAaKU XHMHUUYECKHX D3JIEMEHTOB U
MPOUCXOKACHHE WX Ha3BaHWi. Xumuueckue Qopmynbl. HWHAEKCHI ©  KOADPUITUEHTHI.
OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAss M MOJIEKyJisApHas wmacchl. lIpoBeneHune pacueToB MaccOBOM J10JIH
XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B BeIlleCTBE Ha ocHoBe ero ¢opmyinbl. Ilepuonnueckas cucrema
xummudeckux snemenToB Jl. . Menjeneesa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJbIINE IEPUOABI, TPYIIILI U
noarpynnsl. [leproguyeckas cuctema Kak CHpaBOYHOE IOCOOME JUIsl MOJyYeHUs CBEACHUU O
XUMHYECKHX dneMenTax. [Ipaktuueckas padota Nel «[IpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTH MPHU padoTe
B XuMHueckoM kaOusere. Ilpuembl oOpamieHuss c¢ 1abopaTOpHbIM OOOpYAOBAaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMHU MPUOOPAMI)

Jemonctrpanuu. 1. Mogenu (mapoctepxHeBble U CtioapTa - bpurne6a) pa3inyHbIX MPOCTHIX U
CJIOXHBIX BewecTB. 2. Komnekuus cTeknstHHOM XuMudeckoil mocyel. 3. Komiekuus matepuanoB u
U3JIeMA U3 HUX Ha OCHOBE aloMuHMS. 4. B3anMmopeiicTBue Mpamopa ¢ KHCIOTOH M MOMYTHEHHE
M3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGoparopuble onbiThbl. 1. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPABIX KPHUCTAUIMYECKHUX BELIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHME CKOPOCTHM HCIApPEHUsi BOJbI, OJEKOJOHA M 3TUIIOBOTO CHOUPTa C
(buUIBTPOBAILHON OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB (91)

ATOMBI Kak QopMa CyYIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKHUX dJeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEACHUS O
CTpoeHUH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas wmozenb crpoeHuss aroma. CocTaB aTOMHBIX fJiep: MPOTOHBI, HEHTPOHHI.
OtHOcuTENbHAS
aToOMHas Macca. B3auMOCBA3b MOHATUH IIPOTOH», CHEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHASI ATOMHAsI Macca.
V3MeHeHre ymclia MPOTOHOB B Sipe aroMa — OOpa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.
W3MmeHeHne uyucina HEUTpPOHOB B sjape aromMa — oOpa3oBaHMe u30TONOB. CoBpeMEeHHOE
ONpe/IeJICHUE TOHITHS «XUMUYECKUU 3neMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OneKkTpoHbl. CTpOeHNE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IEPUOAOB.
[loHsiTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JEKTPOHHOM ypoBHE. [lepuoanyeckas cucreMa XMMUYECKUX AJIEMEHTOB



. U. MenneneeBa u CTpOCHHE aTOMOB — (DU3MYECKUN CMBICT MOPSIKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTA,
HOMeEpa IpyIIIbl, HOMepa NepPUoAa.

M3MeHeHne 4ncia 3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa XMMHMUYECKOTO JIEMEHTa
— o00pa3oBaHUE MOJIOKUTEIbHBIX M OTPHULATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METAJIJIOB U HEMEeTaJUIOB. [IpuuMHBI M3MEHEHUS METAJUIMYECKUX U HEMETAJNIMYECKUX CBOWCTB B
nepuoaax u rpynnax. O6pasoBanue OWHApHBIX coeanHeHud. [ToHsATHE 00 MOHHON CBs3H. CXEMBI
o0pa3oBaHUs MOHHOM cBsA3U. B3anmojeiicTBue aTOMOB 3JI€MEHTOB - HEMETAJUIOB MEX1y co00i —
o0Opa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ NPOCThIX BeulecTB. KoBajeHTHas HeNosisipHas XMMHUYECKas
CBS13b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI.

B3anmMopeiicTBie aTOMOB HEMETAJUIOB MEXIy co00il — oOpazoBaHHe OMHAPHBIX COCAWHEHHN
HEMETAJUIOB. JJEKTPOOTpULATENbHOCT. KoBasleHTHas mosspHas cBA3b. [IoHATHE O BaJleHTHOCTH
KaK CBOICTBE aTOMOB OOpPa30BbIBATH KOBAJICHTHBIE XMMHYeckue cBs3H. CoctaBieHue (opmyn
OMHapHBIX COEIUHEHMH IO BaJleHTHOCTU. HaxokneHue BajeHTHOCTH 1O (opmysie OMHAPHOIO
coequHeHus. B3aumopneilicTBUEe aTOMOB METalJIOB MeXAy coOoi oOpa3oBaHHE METAITTMYECKUX
Kpuctayos. [loHsaTHEe 0 METaNINYECKON CBS3H.

JemoncTpanuu. Mojienu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. llepuoanueckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB JI. . MenneneeBa (paznuunbie GOpMBI).

JlabopaTopHble onbIThI. 3. MoenupoBaHue NpUHIUIA AEUCTBUSI CKAHUPYIOLIET0 MUKpOCKoIa. 4.
W3roroBnenne Mojeneil MojeKkyal OuHapHbBIX coeauHeHWi. 5. M3roroBieHue Mojend,
WJUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJIIMYECKOUN CBA3H.

Tema 2. IIpocteie Bemecrna (6 1)

Ilonoxenne MeTaIOB U HEMETAUIOB B Ilepuonnueckoi cucreMe XMMHUYECKUX diaemeHToB [l U.
MeneneeBa. BaxkHeiiime npocTsie BelecTBa — MeTasllbl (3kene30, allOMUHHM, KalbLUi, Mar
HUH, HaTpHii, Kanuit). OOmme Gu3nveckrue cBOMCTBa MeTanioB. BaxkHeiie mpocThie BEIecTBa -
HEeMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCIIOPOJIa, BOAOPO/a, a30Ta, cepsbl, hocdopa, yriepoaa.

Mornekynbl HPOCTBIX BELIECTB - HEMETAUIOB — BOJOPOJAA, KHCIOpPOJa, a30Ta, TaJOreHOB.
OtHocuTenbHas MosekylspHas wmacca. CIOCOOHOCTh aTOMOB XHUMHUYECKHMX D3JIEMEHTOB K
00pa30oBaHUIO0 HECKOJBKHUX IPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPONUSA. AJUIOTPONHBIE MOAU(UKALNN

Kucinopoaa, gocdopa, onoa. MetajuiMueckue U HEMETAJUIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTtHocutenbHOCTh 3TOro moHATud. Yucino ABoragpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonspHas
Mmacca. MossipHbIii 00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIMHUIBI U3MEPEHHUs] KOJIMYecTBa
BElIeCTBA — MWUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MIIIMMOJSPHAs W KWJIOMOJISIpHAsh MacChl BEIECTBA,
MIITUMOJIAPHBIN U KWJIOMOJIAPHBIN 00BeMbl ra3000pa3HbIX BELIECTB. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM
MOHITUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpPHAs Macca», «MOJSPHBIA OO0BEM Ta30B», «UHUCIO
ABoragpo».

JMemoncrpanuu. [lomydenue o3zona. OOpasmpl OO0 M CEpOro 0JIoBa, OEIOr0o M KpacHOTO
dochopa. HekoTopsie MeTamibl 1 HEMETAIIBI ¢ KOJTMYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. MossipHbIi 00beM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopubie onbIThl. 6. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTauioB. 7. O3HaKOMIIEHHE C
KOJIJIEKIINEN HEMETAJIOB.

Tema 3. CoenHeHUs] XHMHYECKHUX dJ1eMeHTOB (16 u)

Crenenp okucienus. CpaBHEHHME CTENEHUM OKMCIEHHUS W BajeHTHOcTH. OmnpeneneHue creneHu
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB B OMHApHBIX coeanHeHusX. CocrapneHne Gpopmys OMHAPHBIX COEIMHEHHH,
o0umii cnoco6 ux HazBaHu. buHapHBIE COeMHEHNS] METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB: OKCUbBI, XJIOPUIBL,
cynbdunasl u np. CocraBnenue ux ¢popmys. buHapHble COETUHEHNS HEMETAIUIOB: OKCHJIBI, JIETY4ne
BOJIOPOJIHBIE COETUHEHUS], X COCTaB U Ha3BaHus. [IpencraBuTeny OKCUI0B: BOJIa, YIVIEKUCIIBIH ra3,
HeraleHas u3BecTh. [IpencraBureny eTyunx

BOJIOPOJHBIX COEIUHEHMM: XJIOpOBOAOpPOa U ammuak. OCHOBaHMS, UX COCTaB W Ha3BaHMI.
PactBopuMocTs ocHOBaHuM B BoJe. IIpencrasurenu menoyen: TuApOKCUIbI HATPHUSL, KAJIUSL U
kanpius. [loHsTHEe 00 MHIMKATOpax U KayeCTBEHHBIX peakiusaxX. KuciaoTel, UX cOCTaB U Ha3BaHUS.
Knaccugukarnus kucnor. [IpencraBurenn KUCIOT: cepHasi, coiisiHas, a3oTHasd. lloHsATHE O mmIKane
kucinotHocTH (mkana pH). Msmenenue okpacku nuaukaTtopoB. Conu Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT U
OCHOBAaHMH, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBopuMocTs conel B Boae. [IpeacraBurenu conem: Xiaopua



HaTpus, KapOoHar wu ¢ocdar Kampuus. AmopdHBIE U KPHUCTALIMYECKHE BEIIECTBA.
MeKMONEKYJIIpHBIE B3aUMOACUCTBUSA. THUIIBI KPUCTAIIMYECKUX

peneToK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX peleToK. YucTelie BeniecTna
u cMecu. IlpuMepsl XKHUIKHUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMeced. CBOWCTBAa YUCTHIX BEHIECTB U
cmeceil. Ux coctaB. MaccoBas u oObeMHasi 101 KOMIIOHEHTa cMecH. Pacderbl, cBsI3aHHBIE C
UCIIONIb30BAaHUEM TOHATHS «JoJs». [lpaktuueckas pabora Ne2 «AHaNMM3 TOYBBI M BOJBI».
ITpaktrueckas padora No3 «IIpu3HaKK XUMUUECKHUX PEAKIIUN

HMemoncrpamun. OOpa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHMA W coyied. MoJenu KpUCTAUTMYECKUX
peIIeTOK XJIOpHaa HaTpus, aiMasa, okcuja yriaepoaa (IV). KucnotHo - mienodynble WHIUKATOPHI,
M3MEHEHUE UX OKPAacCKM B PA3IUYHBIX Cpelax. YHUBEPCAIbHBIA WHIUKATOP U U3MEHEHHUE €ro
OKpacKkH B pa3yinuHbIX cpenax. [kama pH.

JlabopaTopubie onbIThl. 8. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKUHMEH OKCHAOB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO
cBoiicTBamu ammuaka. 10. KadecTtBeHHas peakuusi Ha yriekucibld ra3. 11. Onpepenenue pH
pacTBOPOB KHUCJIOTHI, IIe0Yd U BOAbl. 12. Onpenenenue pH JIMMOHHOTO U sIOJIOYHOTO COKOB Ha
cpese wiozoB. 13. O3HakoMIIeHHE ¢ KoJUIeKIuen comiel. 14. O3HakoMIIEHHE C KOJUUIEKIIMEH BEIIECTB
C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKOM pelieTKh. M3rotoBinenrne Mmoaene KpUuCTANIMYECKUX PEIIETOK.
15. O3nakomiieHHe ¢ 00pa3IOM TOPHON OPOIBI.

Tema 4. U3meHeHuUs1, mpoucxosimue ¢ Bemecreamu (12 )

[lonsiTue sIBIEHUI, CBA3AHHBIX C HW3MEHEHUSIMU, IPOUCXOJSALIMMHU C BEIIECTBOM. SIBieHMS,
CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJLIMUYECKOIO CTPOEHUS BELIECTBA MPU MOCTOSHHOM €r0 COCTaBe,
— ¢usnyeckue sBiaeHUs. DU3UYECKHE SBICHUS B XUMUU: JTUCTWILISAIUS, KPUCTAJUIM3AIIMS,
BBHITIAPMBAHNE U BO3TOHKA BEIICCTB, PHIILTPOBAHKE U IICHTPUYTrUpoBaHue. SIBICHNUS, CBSI3aHHBIC C
M3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku U ycCIOBUS NMPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakiuil. Boinenenue TenaoTel U cBeTa — peakiuu ropenus. [lonstue 06 3k30
SHIOTEPMHUUYECKUX PEAKIIMSIX.

3aKOH COXpaHEHHMS MacChl BEIIECTB. XHWMHUUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAuYe€HHWE WHACKCOB W
kodd¢uimenToB. CocTaBleHHE YpaBHEHWH XHWMHUYECKUX peakiuidi. PacdeTsl MO0 XUMHUYECKUM
ypaBHEHUAM. PelieHune 3a1a4 Ha HaxXOKJEHHE KOJIMYECTBA, MacChl UJIM 00beMa MPOIYKTa peaKuu
M0 KOJHMYECTBY, Macce WM 00BbEMY MCXOMHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIONB30BaHUEM TMOHSTHS
«10JIs1», KOrjJa HCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOW JOJel
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MJIM COJIECPKHUT OMPECICHHYIO JOII0 MpuMecel. Peakunu pas3noxeHusl.
IIpeacraBnenre o0 ckopocTH xuMuuyeckux peakumii. Kartaimsatopel. ®depmenTsl. Peaknnn
coenquHeHus. KaranuTuueckne ¥ HEKaTAIUTHUUYECKHME pEaKlWu, oOpaTUMble M HeoOpaTHMbIe
peaknuu. Peakuum 3amemieHus. Psjg  akTHBHOCTM  METayUIOB, €r0  HMCMOJB30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS pPEaKIUN MEXAY METallaMU U KUCIOTAMM, PEaKIIUid
BBITECHEHHUs OJIHUX METAJJIOB M3 PACTBOPOB MX COJEH IPYyruMU MeTauiaMu. Peaknuu oOMeHa.
Peaknuu HelTpanu3anuu. YClIoBUsS MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBopax A0 KOHIA. THIIBI
XUMHYECKUX PEaKIMil Ha MpPHUMEpEe CBOWCTB BOJBL. Peakuus pas3iioKeHUs — DIIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coenvHeHus — B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCHMJAMU METAJUIOB M HEMETAJUIOB. Y CIOBHE
B3aMMO/JICHCTBUSI OKCHUJIOB METAJJIOB W HEMeTauioB ¢ BoAoul. [lonsitue «rumpokcuab»y. Peakuun
3aMeIleHus — B3aUMOJICHCTBIE BOJIBI C MeTalTaMH. Peakinu oOMeHa — TUAPOIIN3 BEIIECTB.
Jemonctpanuu. [Ipumeps! pusndeckux sBieHui: a) IuiaBieHue napaduna; 6) BO3rOHKa M0J1a WIH
OCH30MHON KHCIOTHI, B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX coyeid; T) nuddy3usi TyIIUCTBIX BEIMIECTB C
ropsIel JTaMIOYKH HakanuBaHusA. [I[puMepbl XUMHUYECKUX SIBIICHUN: a) TopeHue Maruus, Gocdopa;
0) B3aMMOJICHCTBUE CONSIHONW KHUCIOTHI C MPAaMOPOM HIIM MEJIOM; B) MOJYYCHHE THAPOKCUAA METU
(1);

T') pacTBOpPEHHE IMOJYYSHHOTO THAPOKCHAA B KHUCIOTax; Ja) B3aumojeicteue okcuaa menu (1) c
CEpHON KHUCJIOTOW MpH HAarpeBaHUU; €) pasJIoKeHHWE IMepMaHraHata Kajus; >K) pas3JIoKeHHE
MEPOKCH/Ia BOJOPOJIa ¢ TOMOINBIO JUOKCHIa MAapTaHila M Karamxa3bl KapTodemnsl WIu MOPKOBH, 3)
B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT ¢ MeTalaMu. KOoHTposibHAst paboTa 3a 3 4eTBepTh.
JlabopaTropHblie onbIThI. 16. [IpokanuBanue Meau B IUIAMEHHU CIUPTOBKU. 17. 3amerieHue Meau B
pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3j1eKTPouToB (20 1)



PactBopenune kak ¢u3uko - xumudeckuid mporecc. [loHaTHe O TUApaTax ¥ KPUCTAIUIOTHApATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBUCHUMOCTH PACTBOPUMOCTU TBEPABIX
BEILECTB OT Temneparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIICHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHHE
pPacTBOPOB IS IPUPOJIBI U CENTbCKOTO X03sKcTBa. [IoHATHE 00 3IEKTPOTUTUYSCKON JUCCOITUAITIH.
OJIEKTPONUTBl M HEIJEKTPOJUTHI. MeXaHu3M JUCCOLMAIMP 3JEKTPOJIIUTOB C  Pa3IMYHBIM
xapakTepoMm cBs3u. CTerneHb AIEKTPOIUTHICCKON Arccoruanui. CUITbHBIE U CIIA0bIe DJICKTPOIIUTHI.
OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUU IIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. VIOHHbIE ypaBHEHUS pEaKLUid.
Peakuuu oOmena, unaymme a0 konna. Kmaccudukamuss MOHOB M uX CBOHCTBa. KucnoTsl, ux
kinaccuukanusa. Jlucconuanus KUCIOT UM MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOIUTUUYECKOU
aucconuanuu. MOJIeKyJIIpHbIE M HOHHBIC YPAaBHEHUs peakuuil. B3aumonencTBue KHCIOT C
METAJJIaMH. JJEKTPOXUMHYECKUN psJl HaNpsHKEHUH MeTaioB. B3aumMopjelcTBue KHCIOT C
OKCHUJIaMU METaJUIOB. B3anmonelcTBHEe KUCIOT C OCHOBAaHUSMH — pPEaKLUs HEUTpaaIu3alui.
BzaumopeiictBue  kucior ¢ comsimMu.  Mcnonp3oBaHue — TaOJMIBI  pAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KuciaoT. OcHOBaHMs, WX Kiaccudukanus. Juccouuanus
OCHOBaHUHM M HUX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHM 3JEKTPOJIMTHUECKOW qucconuanuu. Bzaummonelnicteue
OCHOBaHU#H ¢ coisiMu. Vcronb30Banmne TaOIUIIbI

pacTBOPUMOCTH JIi XapaKTEPUCTUKM XHUMHYECKHMX CBOMCTB OCHOBaHMiIl. B3aumoneiictBue
miesioyeil ¢ okcugamu HemetamuioB. ConM, WX [OMCCOIMAIMS M CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
JNEKTPONUTUYECKON auccormanuu. B3aumoneicTBue coneil ¢ MeTajuiaMd, OCOOCHHOCTH 3THX
peakuuii. B3aumonelictBue conedt ¢ comsimu. Mcnonp3oBaHue TaOIMLBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTepUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB cojeil. OO0oOmeHne cBeneHudt 00 OKcuaax, uX
KJIaCCU(UKAIMU U CBOWCTBax. [ eHEeTHYEeCKHE psIpl MeTalla U Hemeraluia. [ eHeThueckas CBS3hb
MEXIY KJIaCCAaMH HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENIBHO - BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakuuu. OrnpeaeieHne CTeneHeH OKHUCICHUS IS
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIKX BEIIECTBa Pa3HBIX KJIacCOB. Peakiinu HOHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTENBHO -
BOCCTAaHOBUTEJbHBIC peakiuu. OKUCITUTETh U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBiieHHE YpaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oamanca. CBOMCTBa MPOCTHIX BEHIECTB — METANIOB W HEMETAJUIOB, KUCJIOT M COJIEH B CBETE
OKHCITUTENBHO BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

JemoncTpanuu. VcnbeiTaHue BemeCTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOMPOBOAHOCTH. 3aBUCUMOCTH
AJNEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOW KHUCIIOTHI OT KOHILIEHTpaluuu. J[BMKEHUE OKpAIIEHHBIX MOHOB B
AIIEKTpUYECKOM IoJie. B3anmozeiicTBie uHKa ¢ cepoil, cosssHOM KucnoToi, xnopunom menu (II).
I'openue maraus. BzaumonelcTsue XJIOpHOU U CEPOBOJIOPOIHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 18. B3aumoseiicTBue pacTBOpoB XJIopuaa HATpUsl M HUTpaTa cepedpa. 19.
[lonyyenue HepacTBOPUMOrO THAPOKCHIA U B3aUMOJEHCTBHE e€ro ¢ kucioramu. 20.
Bzaumoneiicteue

KHCJIOT ¢ OCHOBaHUAMH. 21. B3auMozeiicTBue KUCIOT ¢ OKCUAaMu MeTaJlIoB. 22. B3aumoeicTeue
KHCJIOT ¢ MeTajutamMu. 23. B3amMmogelicTBe KHCIOT ¢ colaaMu. 24. BzamMopgencTBHe mIenoder ¢
KHcIIoTaMu. 25. B3aumoneicTBue IIenoueld ¢ OKCHUJIaMU HeMeTauioB. 26. BzaumopeiicTBue
niesiodeit ¢ consimu. 27. [lomydeHne u cBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 28. B3aumonencTeue
OCHOBHBIX OKCHIOB C Kucioramu. 29. B3aumonelcTBHE OCHOBHBIX OKCHAOB ¢ Bomoi. 30.
BzauMoaeiicTBie KHCIOTHBIX OKCUIOB C mieiouaMu. 31. B3aunMonelcTBUe KUCIOTHEIX OKCHIOB C
Bozoi. 32. B3aumopeiictBue coneit ¢ kuciaoramu. 33. B3aumopeiictBue coneld ¢ menodamu. 34.
B3aumoneiicteue coneir ¢ comsamu. 35. B3aummoneiicTBHE pPacTBOPOB COJEH €  MeTaulaMU.
[TpakTuaeckast pabota Ne4 «Monnsle peakum». KoHTponbHas paboTa 3a 2 moayroaue.

9 kaacc (70 yacos, 2 yaca B HeJleJI10)
Beegenne. O0masi XapakTepuMcTHMKa XMMHMYECKHX JJ1€MEHTOB M XHMHUYECKHUX peaKkuMid.
Ilepuoauyecknii 3axkoH u Ilepuoaumyeckas cucrema xumudeckux 3Jjaemenros /I, H.
MenpaeneeBa (11 4)
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa II0 €ro INOoJIOKEHUI0 B Ilepuonnueckon cucTeMe XHMHYECKHX
sneMmeHToB [[. 1. MenneneeBa. CBOWMCTBAa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM M COJIEH B CBETE TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKOW JTUCCOLMAIMU M OKHCIEHHUSA-BOCCTAHOBIEHUA. [loHATHE O mNEpexoaHbIX



anemeHTax. AMQorepHOCTh. [ eHETHYECKU Ps TEPEXOTHOTO dIeMeHTa. [leproanyeckuii 3aK0H U
ITepuoauueckas cucreMa xumudeckux sneMeHToB . M. Menaeneea. Xumuueckas opraHu3anus
J)KUBOM M HEXMBOW MPUPOJIbl. XUMHUYECKUN COCTaB sijpa, MAaHTUU U 3€MHON KOpbl. XUMHUUYECKHUE
AIIEMEHTHI B KJIETKAaX >KUBBIX OPraHW3MOB. Makpo- U MHKpodjeMeHThl. O0o0mIeHne cBeIeHul 0O
XUMHYECKHX peakiusax. Kinaccudukanus XuMHUECKUX peaklUii Mo pa3InyHbIM IPU3HAKAM: «UUCIIO
U COCTaB pEarupyromux u OO0pa3yIoIUXCs BEIIECTB», «TETUIOBOW 3(DQeKT», «HampaBIcHHEY,
«U3MEHEHHE CTEeMeHEeH OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, O0Pa3yIoIIMX peardpyrollne BellecTBay», «dazay,
«HCIIONb30BaHUE KaTanusaropa». IloHsTe o ckopocTH XuMHUYecKOM peakuuu. DaxkTopsl,
BIMSIOUIME HAa CKOPOCTh XUMHYecCKHX peakiuil. Kartamuzaropel u katanus. HHruOGUTOpEL.
AHTHOKCHIAHTBHI.

JdemMoHCcTpaumu.

Paznuunsie popmel Tabmauust [[. M. MenaeneeBa. Mojenu aToMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 MEPUOJIOB.
Mogenb cTpoeHus 3eMHOro miapa (TMOmepeuHblii pa3pe3). 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM
peakuuu OT MPUPOABl PEarupyroIIUX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu OT
KOHLIGHTPAllUM PpPEarupyrollux BeEIIEeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKON peakluuu OT
IUIOUIA/IM CONPUKOCHOBEHUS PEArUpYIOIIMX BELIECTB (KKMUIISIIUN CI0H»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON pEeakUu OT TeMIEPaTypbl pPEearupyrolux BeUleCTB. ['OMOreHHBII U reTepOreHHbIH
KaTann3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrnOnpoBaHue.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. IlonyyeHnue ruipokcuaa IMHKAa U UCCIIEJOBAHUE €ro CBOMCTB. 2.MojenupoBaHue NOCTPOEHUS
[lepnonnueckoir cucrembl xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. 3. 3amelieHue Kene30M
Meau B pactBope cynbpara menu (II). 4. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTHM XMMHYECKOM pEaKIMu OT
MPUPO/IbI pEarupyIOIMX BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUSI KUCIOT C METaJJIAMH.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOpPOCTH XMMHUYECKOW pEaKklMU OT KOHLEHTPALUU pearupyrolux BEIIeCTB Ha
MpUMeEpe B3aUMOJEHCTBUS LIMHKA C COJITHOM KMCIIOTOM pa3IMuHON KOHUEHTPALIMH.

6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW peakIuHu OT IUIONIAJU CONPUKOCHOBEHHUS pearupyromnux
BeulecTB. 7. MoIEIMpOBaHUE «KHUIIALLETO CIOs». 8. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTU XMUMHUUYECKOM peakiuun
OT TEeMIepaTypbl pearupyromux BEIIECTB Ha mpumepe B3zaumojencTBus okcuaa memu (II) ¢
pacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI pa3jM4HOM TemmepaTypsl. 9. PasnoxeHue mepokcuia BoAopoja ¢
nomouibio okcuaa Mapranua (IV) u karanasel. 10. O6HapykeHue KaTanasbl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX
npoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3auMOAECHCTBUS KUCIOT C METAIIJIAMUA YPOTPOITUHOM.

Tema 1. Metaiuisl (14 + 3 u)

ITonoxenue meramioB B llepuoanueckor cucreme xumuueckux anemeHtoB [[. M. Menneneesa.
Merannuueckast KpHUCTaJUIMYeCKash pelleTka M MeTajsindeckass XuMHuuyeckas cBsi3b. OOuiue
¢u3nueckue cBoiictBa MeramnoB. CrulaBel, MX CBOMCTBa M 3HaueHHe. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJIJIOB KaK BOCCTAHOBHTEJNEH, a TaKKe B CBETE UX IMOJOXKEHHUS B 3JIEKTPOXMMHUYECKOM pPSAY
HanpsbkeHui MmetamuioB. Koppo3usi MeTayuioB U criocoObl 60psObI ¢ Hell. MeTamisl B Ipupoe.
O61ure crocoObl UX MOTYYEHHUS.

O0masi XxapakTepuCTHKA INEJ0YHbIX MeTawioB. Metamasl B mpupone. OOmue crnocodbl UxX
nonyueHusi. Ctpoenue atoMoB. lllemounsie MeTanasl — mpocThle BellecTBa. BakHeimine
COCIMHEHUS IIEJIOYHbIX METAUIOB — OKCH[bI, THAPOKCHABI M COJNU (XJIOpUIbI, KapOOHATH,
cynb(haThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie ynoopenus.
O0mas xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB IJIapHO# noarpynnsl Il rpynmner.

Ctpoenue atomoB. lllenouHozeMenbHbIe METANIIIBI — MPOCTHIE BellecTBa. Baxkueiye coenHeHus
I1€J0YHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB — OKCHJbI, THIPOKCUIBI U COJH (XJIOPHJIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynb¢atsl, pocdaTsl), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO034HCTBE.

AJTIOMUHUIA.

Ctpoenue aroma, (u3nyUeckne W XHMHUYECKHE CBOWCTBA TpOCTOrO BemecTBa. CoeauHeHus
QIIOMUHUS — OKCHJ U THAPOKCHUI, MX aM(OTepHBIH Xapakrep. BakHeiiiue comu aqrOMHHHUSA.
[IpuMmeHeHre amfOMUHMS U €70 COCTUHEHU M.

Keaeso.

Crtpoenue atoma, puznyeckre ¥ XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. [ eHeTHYeCKne Psiabl
2 +3
Fe™ uFe™.



Baxwnerime conu skene3a. 3HAYEHUE JKelle3a W €ro COCAMHEHHMM ISl MPUPOJbl U HAPOIHOIO
XO03SIICTBA.

JemMoHCTpaUMu.

OOpa3upl LIENOYHBIX M ILEI0YHO3EMENbHBIX MeTamioB. OOpasubl cruiaBoB. B3aumoneiictBue
HaTpus, JUTUS MU Kajdblus C BOAOW. B3aummonelcTBue HaTpuss M MarHusi C KHCIOPOJOM.
B3aumoneiictBue Meramios ¢ Hemetaiuiamu. [lonyuenne rugpokcunos xenesa (II) u (110).
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

12. B3aumopneiicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT U cojeil ¢ merauiamu. 13. O3HakomiieHHE € pyAamu
)kenesa. 14. OkpallluBaHu€ IJIAaMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METaUIoB. 15. B3auMoelcTBrue KajbIus
¢ Bojoil. 16.IlonmyyeHue ruapokcuaa Kajablud M HUccienoBaHue ero coictB. 17. [lomyuenue
TUJIPOKCHIA ATIOMUHHUSA U HCCIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB. 18. B3aumopeiicTBue xeje3a ¢ COISHOU
kucnotoi. 19. INonyuenue rugpokcuios xenesa (1I) u (II1) u n3ydyenue nux cBouCTB.

IpakTuxkym 1. CBoiicTBa META/UIOB W MX COeIMHEHUH

1. OcymuiecTBiaeHNe HENOYKH XUMHUECKUX INpeBpauieHuil. 2. [lomyuenue u cBoiicTBa COeIUHEHUM
MeTauioB. 3. PelieHune 3KCnepUMEHTANbHBIX 33/1a4 Ha pacliO3HABAaHUE U MOJIYYEHHE COECIUHEHUN
METaJlJIOB.

Tema 3. Hemeramanl (27 +3 1)

OOmas xapakTepUCTUKAa HEMETAJIOB: TMojoxkeHue B llepuogmdeckoil cucreMe XHUMHYECKHX
anementoB [[. M. MenneneeBa,0cO0EHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JEKTPOOTpULIATENBHOCTH (D0)
KakMepa «HeMmeTammudHocThy, psia 0. Kpucramimueckoe CTpoeHHE HEMETAIOB — MPOCTHIX
BewecTB. Aimorponus. Ousnueckue cBOMCTBa HEMETAIIIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN «METaJLD»
U «HEeMETaJL».

Bonmopon. Ilonoxenue Bogopoma B llepuomnueckoil cucreMe XxuMuueckux siemeHToB JI. .
MenneneeBa. CTpoeHne aroMa U MoOJIeKyibl. PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIOPOA, €TO
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

Bopa. Crpoenue wmonekynbsl. Bopopomnas xumuyeckas cBsi3b. DU3MUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
AHoManuu CcBOMCTB BOAbL. ['mapodunbHble M TuApodoOHBIE BelIeCTBA. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpuponae. Bomooumcrtka. Aspamusi Boabl. bbITOBbIE (QUIBTPEHL
MuHepanbHble BOJbI. JucTuipoBanHas BoJia, €€ NOJy4Y€HHE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapakrepucrtuka rajoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTpie BemecTBa W OCHOBHBIC
COEIMHEHUS TAJIOT€HOB, X CBOMCTBA.

Kpartkue cBenenus o xmope, Opome, ¢prope u ioxae. [IpumMeHeHre TAIOTEHOB U UX COEIUHEHUN B
HapOJHOM XO351CTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJuIOTPONUS, CBOICTBA U MIPUMEHEHHE poMONUYecKoil cepbl. OKCHUIBI CEpBI
(IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa u mpuMeHeHue. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIH, UX MPUMEHEHHE B
HapoJIHOM X03siiicTBe. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTBHI.

A30t1. CTpoeHue aroma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOr0 BEIIeCTBA. AMMUAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA,
nosiyueHue u npumeHenue. Conu aMMoHHUS, UX cBoiicTBa U mpuMmenenue. Oxcuasl azorta (1) u (IV).
A3OTHas KUCIIOTa, €€ CBOICTBa U MpUMeHeHre. HUTpaTel U HUTPUTHI, TPOOIIeMa UX COACPKAHUS B
CEJIbCKOXO035UCTBEHHOU MPOAYKIIMH. A30THBIE y10OpEHUSI.

®ocdop. CtpoeHune aToma, aluIOTPOIHUS, CBOWCTBA 0eoro u kpacHoro docdopa, uX MpUMEHEHHUE.
OcHoBHble coenuaeHus: okcunl hocdopa (V) u oprodochopnas kucnora, Gocdarsl. DochopHbie
yIoOpeHusl.

VYraepoa. CrtpoeHme aroma, ajuIOTPOIHs, CBOWCTBA MoOAM(UKANMKA, NpuMeHeHne. OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumeHenue. KapOoHaThl: KalblUT, COJAA, MOTAIl, HX
3HAYCHHE B MPUPOJIC U KU3HH YEIIOBEKA.

Kpemnnii. Ctpoenne atoma, KpUCTAIIIMYECKUN KPEMHHUHM, €ro cBoicTBa M mpumeHeHue. Okcun
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBUAHOCTH. CHIIMKATHl. 3HAYE€HWE COCTWHEHUM KPEMHUS B
JKUBOU U HEXUBOU nipupoae. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHON IIPOMBIIIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasmpl TaJTOT€HOB — TMIPOCTHIX BEIIECTB. B3amMojaeicTBHE TallOTEHOB C
HATpUEM, C AQlIOMHHHEM. BBITeCHEHHE XJIOpOM OpoMa WM HOJa W3 PACTBOPOB HX COJEH.
B3aumoneiictBue ceppl ¢ MeTayulaMH, BOJOPOJIOM W KHUCIopoAoMm. BzammopelctBue
KOHLICHTPUPOBAaHHOM a30THOM KUCIOTHI C Me/Iblo. [lornoiienne yriiem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB HIIN



razoB. BoccranoBieHue menu u3 ee okcuaa yriieM. OOpasiel MPUPOIHBIX COCIUHEHHH XJIOpa,
cepsl, dhocdopa, yriepoaa, kpemHusi. OOpasibl BaXHEHIINUX IJI1 HAPOTHOTO XO31CTBA CyNb(aToB,
HUTpaTOB, KapOboHaToB, pocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. [Tomyyenue u pacno3HaBanue Bogopoaa. 21. MccnenqoBanue noBEpXHOCTHOTO HATSAKEHUS BOJBI.
22 PacTBOpeHME II€pMaHraHaTa Kajusi WIM MEIHOro Kymopoca B Bozae. 23. I'maparanus
o6e3BoxxeHHOTO cynbbara meau (II). 24. U3roroBiaenue rurcoBoro ormneyvatka. 25. O3HaKoMIICHHE
C KOJUICKIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM MHHEPAIBHOH BOABL. 27.
KauecTBennast peakuusi Ha rajoreHua-uoHsl. 28. [lonydeHue u pacmno3HaBaHue Kuciopojaa. 29.
['openue cepsl Ha Bo3ayxe u B kuciopoje. 30.CBoiicTBa pa30aBieHHON cepHOM KuCIOTHL. 31.
N3yuenune cBoiictB ammuaka. 32. Pacno3naBanue coneit ammonus. 33. CBoiicTBa pa30aBIeHHOU
a30THOM KucioThl. 34. BzaumojelcTBre KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI C MEIbl0. 35.
I'openue gocdopa Ha Bozayxe u B kucinopoae. 36. PacnmosnaBanue docdaron. 37. 'opeHue yris B
kuciopose. 38. [lonydyenue yroabHON KUCIOTHI U M3ydeHue ee cBOMCTB. 39. [lepexon kapOoHATOB B
ruapokapOonarsl.40. Pasnoxxenue rugpokapbonarta Hatpus. 41. [lonyuyeHne kpeMHEBON KHCIOTHI
U u3yueHue ee cBoicTB. KoHTposibHas paboTta 3a 3 ueTBepTh.

IIpaktukym 2. CBoiicTBa coeqrHeHHi HeMeTaLI0B (3 4)

1. Pemenune »skcnepuMeHTalbHbIX 3amad 1o Teme «lloarpynna ramoreHoB». 2. Pemenue
JKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a1au 1o TeMe «lloarpynma xucnoponay. 3. PemieHue skcnepuMeHTaTbHBIX
3agau no Teme «lloarpynna azoray. 4. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 no Teme «lloarpymnmna
yraepoaay. 5. [lonyuyenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. O0001mIeHHe 3HAHNH 10 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOI mKoJbl. [loaroropka

K rocyapcrseHnoi uroropoii arrecrauuu (C'HA) (10 4)

[lepnonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux sneMmeHtoB [[. M. Menpgeneesa.
@U3NYECKUH CMBICH TOPAIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB MEpuoAa W TPYIIIbL
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COEIMHEHUI B IIEPUOJAX U IPyIIax B CBETE
MPEJCTaBICHUN O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHHE MEePUOJMYECKOr0 3aKOHA. Buabl XMMHUYECKHMX CBSI3€M W THUIBl KPUCTAJUIMYECKHX
pemieTok. B3anMocBsa3b cTpoeHHst U cBOMCTB BemlecTB. Kiaccupukanus XuMHUECKUX peakiuil mo
pa3IMYHBIM TpHU3HAKaM (YKCIO ¥ COCTaB pEarupywiiux U OoOpa3yIIIUXCs BEIIECTB;
HaJUYHETPaHUIbl pasnena ¢a3; TersioBol A(PQeKkT; M3MeHEeHUe CTEeTNeHEeH OKHCICHHUS aTOMOB;
UCIIONIb30BAaHUE KaTallu3aTopa; HampaBieHHe NpoTekaHus). CKOpOCTh XUMHUYECKHX peakiuidi U
daktopel, BiHsomue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIMH M CHOCOOBI CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

ITpocTeie u cnoxHbIe BelecTBa. MeTaiuibl 1 HeMeTasulbl. [ eHeTHYEeCKHE Psibl METasla, HEMeTalIa
U nepexogHoro wertamia. OKCHUABI M TUIPOKCUIBI (OCHOBAHMS, KHCIOTHI, aM{QOTepHbIE
TUAPOKCHIBI), cou. VX cocTaB, kimaccudukanus U 00Imnue XUMUYECKUE CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLUALINH.

HpI/I HCO6XO,[[I/IMOCTI/I B TCUCHUC yqe6Hor0 roaa y4duteiib MOXCT BHOCUTHL B IHpOTrpaMmy
KOPPEKTHUBBI: HU3MCHATH IOCICAOBATCIBHOCTE YPOKOB BHYTPU TEMBI, IHCPEHOCHTH CPOKHU

KOHTPOJIbHBIX pa60T " 1Ip., UMEsA Ha 3TO 00BEKTHBHBIC IMPpUYIUNHBI.

3. TeMaTH4ecKkoe NJIAHUPOBAHHE
C YKa3aHHEM KOJINYECTBA YAaCOB, OTBOJMMBIX Ha OCBOCHHE KaX IO TEMBI

8 kiacc (70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJ110)

Ne HanMeHoBaHMe pa3e/ioB U TeM KonuyectBo
4acoB
1 | Beeaenue 4+1

2 | ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB 9




3 | IIpocThie BenecTBa 6
4 | CoeqHeHHSI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 14+ 2
5 | U3meHeHusi, mpouCXOAfIIINe ¢ BelleCTBAMH 12
6 | PacTrBopenue. PacTBopnl. CBOMCTBA PACTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB 19+1
KounTposbHas pa6ora 3a roj
UTOT0 68 + 2 pe3zeps
9 kaacc (70 gyacoB, 2 yaca B HeJ1eJI10)
Ne HaumeHoBaHue pa3/iesioB U TeEM KosaunyecTBo
4acoB
1 BBenenue. O01mas xapakTepucTUKa XUMHYECKHX JIEMEHTOB H 11
XxumMu4yeckunx peakumid. [lepuognueckuii 3aKoH n
Ilepuonnyeckas cucreMa XUMHYECKHX YJIEMEHTOB
JI.A.MeHnaejieeBa
2 MeTabl 14+3
3. | Hemerainl 27+ 3
4 O0001eHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI. 10
IToaroroBka k I'HA.
KoHnTtponbHas pabora 3a roj
Hroro 68 + 2 pe3epB

IIpomexyTouynas arrecTanus B opMe KOHTPOJIbHOI padoThl 32 roj

JleMOHCTpalMOHHASI BepCHS
KonTpoabsHnas padora 3a rog 8 kiace.

1)CocTaBbTe ypaBHEHHE XUMUYECKON PEAKIIUHN U ONPECIIUTE TUIl PEaKIIUH.

Ipunoxenune

1) Oxcun amomunus + oxcun cepsl (V1) = cynbdar amomMuHus

2) AJIOMUHUN + KHCIIOPOJ = OKCHJI ATFOMUHUS

3) MarHuil + cepHas KUcClioTa = cysb(daT MarHusi + BOJOPOJ

4) I'mapoxcua amfoMUHUSL + a30THAS KUCIIOTa = HUTpAT aJIOMHHHS + BOJAA
5) I'uapokcua antoMUHUS = OKCUJL ATIOMUHUS + BoJa

2)PaccraBbTe KOOQPUIUEHTHI

1) Al + S = AlLS;

2) Fe + Cl, =FeCl;

3) SOz + AlL,O3 = Aly(SOy);3

4) HNO; + Fe,0O3 = FG(NO3)3 + H,0
5) Al + I, =All;

3)maccoBast nonst mpumecu B FeSy 5 %, a macca cmecu FeS; pasna 218 rpammos. PaccuuTaiite

MacCy YUCTOT'O BCIIECCTBA B CMCCH.

4) Peakuust MeXy Kelle30M U CylIb(aToM MEAH BbIPAXKAECTCSI YPABHEHUEM:

Fe + CuSO4 = FeSO, + Cu. Ckosbko rpaMMOB Meau oOpa3yercs u3 152 rpaMMoB cynbgaTa

menqu?

KonTpoabHas padora 3a rog 9 kiacc.
l)3anuimmTe ypaBHEHUS pEaKIHil, XapaKTepU3yIOIie CBOMCTBA CEPHI.

2)pemuTh IEMOYKY MPEBpaIIeHUN U paccMOTpHUTE peakiuu ¢ Touku 3peaust OBP u TO/:

FeBr;—KBr—Br,—HBr




3)BerunciauTte 00beM XJIOpa U MacCy HaTPHs, KOTOPBIE MOYKHO TIOJYYUTh MPH JIEKTpou3e 585 rp
NaCl, conepsxariero 2 % npumeceii.

4)YpaBHsiiTe MeTo10M dteKTpoHHOro 6ananca: Kl + KMnO,+ HySO4 = | + MnSO4 + KpSO4 +
H,0O

5)Kakue 13 nepeuucieHHbIX BemecTB pearupyrot ¢ xjaopom: Cu, CuO, Na, NaOH, S, H,S,
HZSO4, NaBr, Hg, Al, 02.



